
《菠萝栽培技术规程》编制说明

1、工作简况

1.1 任务来源
根据《湛江市市场监督管理局关于征集2021年度市级地方标准制修订计划项目的通知》（粤市监计[2021]52号）精神，以中国热带农业科学院南亚热带作物研究所为主导单位、湛江海关技术中心为参与单位，向湛江市市场监督管理局申请2021年度湛江市地方标准《菠萝栽培技术规程》立项,湛江市市场监督管理局于2021年9月30日进行立项公示，12月29日批准立项《湛江市市场监督管理局关于批准下达2021年湛江市地方标准修订计划项目的通知》。

1.2 制定标准背景

湛江市是我国菠萝主产区，菠萝种植面积约55万亩，其中湛江市徐闻县菠萝种质面积常年在35万亩以上，雷州市菠萝种植面积也在15万亩左右，湛江市是我国菠萝生产的最适区。由于果农注重产量，不规范使用化肥、植物生长调节剂等，催大、壮果、催熟等措施常导致果实品质下降，黑心、水心、货架期短等严重影响产区菠萝的果品品质，广大果农生产出的菠萝果实的品质参差不齐，达不到优质优价，严重影响湛江菠萝的声誉和销售。

目前90 %的菠萝种植面积是原有老品种巴厘，因果品品质难以达到中高档市场的要求，产区果农逐渐引进和使用新品种台农16号、台农17号菠萝等，新品种面积逐年增加。由于广大果农依然采用传统种植经验来种植新品种导致催花困难、催花不整齐、果实水心等严重影响到产量和品质。为了保障湛江菠萝果实的品质，根据湛江菠萝产业发展实际情况及未来发展趋势，特此制定菠萝栽培技术规程，通过规范菠萝栽培技术，促进湛江菠萝果实品质的稳定和提升。本标准的制定是应湛江菠萝产业发展的需求，特别是徐闻县等菠萝产业生产管理部门以及广大果农的需求，开展本标准的编制。

目前我国现行的标准如无公害食品 菠萝生产技术规程（NY/T 5178-2002）、菠萝栽培技术规程（NY/T 1442-2007）等对菠萝种植栽培技术进行了规范。这些行业标准，面向的是全国华南菠萝产区，因此其体现的是全国广大菠萝产区的共性，却未能体现各地因生态环境等的差异栽培，湛江作为我国菠萝主产区，具有生产菠萝的最适环境，因此有必要根据湛江良好的生态环境，在符合行业标准条件下，制定适宜于湛江的生产技术标准，使其更具有操作性，这对于保证湛江菠萝果实品质具有重要的意义。因此，针对湛江菠萝产业发展现状和未来制定菠萝一套科学、统一、适合湛江生产实际的菠萝栽培技术规程，通过统一规范管理，提高果实质量，促进湛江菠萝产业的健康持续发展。
1.3 主要工作过程

本项目由中国热带农业科学院南亚热带作物研究所为主导单位、湛江海关技术中心为参与单位共同完成。承担单位在接到标准制定任务后，成立了以中国热带农业科学院南亚热带作物研究所吴青松、张秀梅、刘胜辉、陈菁、以及湛江海关技术中心卢乃会等人员为主的标准编写小组，并进行了任务分工。标准编写小组主要完成的工作如下：
编写小组通过资料检索收集我国及境外的菠萝栽培技术，根据热科院南亚所在菠萝肥水管理、催花技术等菠萝栽培技术研究的基础上，形成本标准的编写框架，并就编写框架的工作内容对我国菠萝栽培技术进行了广泛调研。编写小组先后到广东徐闻、雷州、揭阳，海南万宁、琼海、昌江、乐东，广西南宁、防城港，云南西双版纳、河口和福建漳州等我国菠萝产区，特别对广东湛江农垦（红星农场、华海农场、丰收公司）、徐闻诺香园、徐闻朱果、海南菠萝管理有限公司等菠萝种植大户进行实地走访调研。
编写小组以我国菠萝种植企业及农户的种苗培育方法和经验为基础，吸收境外栽培技术，形成了《菠萝栽培技术规程》的主要技术内容。2022年1月完成《菠萝栽培技术规程》的初步编制，2022年2月形成《菠萝栽培技术规程》工作组讨论稿，对初稿进行了逐条讨论和修改完善，在徐闻县就标准内容与徐闻县农业农村局的菠萝种植专业技术人员和管理人员以及种植户进行了讨论，在此基础上形成征求意见稿和本编制说明，然后面向国内菠萝专家、种植能手等征集意见，共征求18家机构，共计20位专家和种植生产者，回函并有意见和建议的共18家机构20位专家。在专家反馈意见的基础上进行完善，形成本送审稿。 
2  标准编制原则和主要内容及论据

2.1 标准的编制原则

本标准的编写按《GB/T 1.1-2020 标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》要求，保证标准形式的规范性；标准的技术内容紧密联系湛江市菠萝生产实际情况，遵循“科学性、先进性、实用性、一致性、规范性”的原则的要求而形成。
2.2标准的技术内容和适用范围

本标准文件的技术内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、栽培技术方法及采收5个部份。主要为园地选择、园地规划、种植、田间管理、采收等部分。
本标准文件适用于广东省湛江市菠萝产区的菠萝栽培。

2.3 标准的主要技术要点说明

2.3.1本标准综合了湛江菠萝种植能手的菠萝栽培管理的经验和办法，结合全国各地以及借鉴境外菠萝的栽培管理的经验和办法，并补充热科院南亚所在菠萝催花、肥水、病虫防治等研究上的结果以及华南农大、广东农科院等在病虫害防治和采后保鲜等研究最新结果而编制。菠萝园地选择选择、园地规划、种植、田间管理、采收等参照菠萝栽培技术规程（NY/T 1442-2007）
2.3.2本标准肥水管理、催花等根据南亚所菠萝研究团队对菠萝栽培技术的研究结果编制。

施肥

菠萝各生育时期对NPK积累是逐步增涨，至果实发育中期减缓，因此根据积累规律，前期量少，多次施肥，中期积累增多，施肥量增加，后期不施肥。
表1、秋植菠萝不同生长时期氮磷钾养分累积量
	菠萝生长所处物候期
	采样相隔天数(d)
	N累积量（克/株）
	P累积量（克/株）
	K累积量（克/株）
	N累积量（ kg/亩）
	P累积量（ kg/亩）
	K累积量（ kg/亩）

	苗期
	
	0.32 
	0.041
	0.92
	1.27
	0.17
	3.69

	恢复期
	20
	0.33 
	0.042
	0.93
	1.31
	0.17
	3.73

	缓慢生长I期
	91
	0.58 
	0.065
	1.63
	2.31
	0.26
	6.50

	缓慢生长期II
	90
	0.77 
	0.067
	2.01
	3.08
	0.27
	8.06

	旺盛生长期
	76
	1.48 
	0.118
	3.04
	5.94
	0.47
	12.16

	开始催花期
	75
	2.57 
	0.217
	6.01
	10.27
	0.87
	24.03

	小果期
	41
	3.28 
	0.276
	6.91
	13.13
	1.10
	27.62

	果实发育中期(I)
	30
	3.31 
	0.282
	7.22
	13.23
	1.13
	28.87

	果实发育中期(II)
	30
	3.46 
	0.292
	7.34
	13.86
	1.17
	29.35

	果实发育后期
	30
	3.48 
	0.319
	7.30
	13.91
	1.28
	29.21

	果实成熟期
	10
	3.54 
	0.328
	7.31
	14.16
	1.31
	29.25

	
	
	
	
	
	
	
	


注：亩植4000株，亩产为3800 kg计算.
在肥水管理上，建议每亩基肥腐熟有机肥300 kg ~ 1000 kg、复合肥40 kg ~ 50 kg、磷肥50 kg ~ 100 kg、肥土混匀。
根据目标产量或大田试验确定施肥量，在依据目标产量确定施肥量，每产1000 kg菠萝果施N 6.4 kg ~ 7.6 kg，P2O5 2.1 kg ~ 3.2 kg，K2O 7.7 kg ~ 9.3 kg，由于主产区徐闻等地大多为玄武岩发育成砖红壤，吸磷能力极强，增加50 %磷用量，P2O5施用量为3.2 kg ~ 4.8 kg。全程采用水肥一体化施肥方式的施肥量可减少25 % ~ 35 %施肥量。具体如下：
壮苗肥：春植、秋植苗在植后2月~ 3月，冬植苗在第二年3月进行施用，可开沟或撒施，每亩施用N、P2O5、K2O占当造果施用N、P2O5、K2O总量34% ~ 37%、10% ~13%、30 % ~ 35 %，开沟施用或撒施或注射式施用或滴灌、喷灌施用，注射式施用或滴灌、喷灌施用肥料量比常规减少25% ~ 35%。

催花壮蕾肥：在催花前1月~ 1.5月施用，此期提高磷、钾比例，每亩施用N、P2O5、K2O占当造果施用N、P2O5、K2O总量28 % ~31 %、15 % ~ 16 %、38 % ~ 40 %，开沟施用或撒施或注射式施用或滴灌、喷灌施用，注射式施用或滴灌、喷灌施用肥料量比常规减少25 % ~ 35 %。

壮芽肥：果实收获后，每亩施用7.5 kg ~ 10 kg尿素或高氮复合肥，促芽生长。

叶面追肥：在植后1 ~ 2个月，菠萝长根后开始喷施叶面肥，1月份不施喷，1月~ 2个月喷施一次，共喷施4次 ~ 6次。菠萝生长前中期，叶面喷施高氮复合肥（或由尿素、磷酸二氢钾、白钾配制造成高氮肥料）或高氮含腐植酸、氨基酸水溶性肥+含铁微量元素（用量按说明书使用），喷施浓度约为2.5 % ~ 4.0 %，催花前2次，叶面喷施高磷钾肥料+含铁微量元素（用量按说明书使用），喷施浓度约为2.5 % ~ 4.0 %。
催花：

易催花菠萝品种催花

催花采用乙烯利，以40 %乙烯利水剂为催花药剂，主栽品种“巴厘”菠萝乙烯利的夏季最佳催花浓度是200 mg/L每株30 mL；比当地农民使用的催花浓度处理单果重增加3 ~ 14.8 %，秋冬季催花最佳处理200 mg/L，每株50 mL。夏季催花以19:00催花为最佳处理，果实纵横径、小果数及平均单果重均为最高，10:00处理效果最差；在200 mg/L乙烯利溶液中加入1%尿素及0.4%磷酸二氢钾可获得单果重、可溶性固形物、畸形率等综合因素较好的效果。同一浓度的乙烯利，施用体积显著影响抽蕾率、单果重、纵径、小果数等；每株施用乙烯利总量相同的3个处理，单果重、纵横径等指标均无显著差异；乙烯利用量不影响菠萝果实的可溶性固形物、可滴定酸的含量。因此确定“巴厘”菠萝乙烯利的夏季最佳催花浓度是200 mg/L，每株30 mL；秋冬季巴厘催花最佳处理200 mg/L，每株50 mL。夏季催花以19:00催花为最佳处理，果实纵横径、小果数及平均单果重均为最高，10:00处理效果最差；在200 mg/L乙烯利溶液中加入1%尿素及0.4%磷酸二氢钾能获得单果重、外形、品质俱佳的效果。同一浓度的乙烯利，施用体积显著影响抽蕾率、单果重、纵径、小果数等；每株施用乙烯利总量相同的3个处理，单果重、纵横径等指标均无显著差异；乙烯利用量不影响菠萝果实的可溶性固形物、可滴定酸的含量。

难催花菠萝品种催花

台农17号菠萝生产的主要问题之一是催花，研究和生产实践表明台农17号夏季催花困难，冬季则不存在问题。

表2、台农17号夏季乙烯利处理催花技术

	
	夏季
	冬季

	200 mg/L*30mL
	0
	45

	400 mg/L*30mL
	0
	90

	600 mg/L*50mL
	35
	95

	800 mg/L*50mL 
	38
	92.5


600-800 mg/L乙烯利处理抽蕾率在40 %以下，催花失败，催２次开花率也在55%以下，表明夏季不宜用乙烯利催花。而采用1.5 % ~ 2 %电石催花2次加600 mg/L乙烯利催花1次可以极显著提高植株开花率，达95 %以上。
表3、催花处理植株开花率及开花结果调查
	催花处理
	开花率（%）
	处理至现红天数
	处理至成熟天数

	CK
	0eE
	/
	/

	CEPA 400 mg/L 1次
	0eE
	/
	/

	CEPA 600 mg/L 1次
	0eE
	/
	/

	CEPA 1000 mg/L 1次
	0eE
	/
	/

	CEPA 400 mg/L 2次
	0eE
	/
	/

	CEPA 600 mg/L 2次
	29.44dD
	28
	140

	CEPA 1000 mg/L2次
	51.67cC
	28
	140

	CaC2 1.0% 2次
	82.22bB
	35
	150

	CaC2 1.5% 2次
	83.33bB
	35
	150

	CaC2 2.0% 2次
	85.55bB
	35
	150

	CaC21% 2次+CEPA 600 mg/L 1次
	98.89aA
	35
	150

	CaC21.5% 2次+CEPA 600 mg/L 1次
	100.00aA
	35
	150

	CaC22.0% 2次+CEPA 600 mg/L 1次
	98.89aA
	35
	150


注：表中大小写字母分别表示1%和5%水平差异显著性
3、与有关的法律、法规和强制性标准的关系

在标准的制订过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章等，严格执行强制性国家标准和行业标准。与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调统一性的原则。本标准与有关的现行法律、法规和强制性标准不存在冲突。
4、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
5、与国内外同类标准水平的对比情况

国内外未见同类标准。
6、作为强制性标准或推荐性标准的建议

本标准不涉及有关国家安全、保护人体健康和人身财产安全、环境质量要求等有关强制性标准或强制性条文等的八项要求之一，因此，建议将其作为推荐性标准颁布实施。
7、贯彻标准的要求和措施建议

7.1 本标准宣贯时应包括下列内容：
a）介绍本标准制定的原则、过程和意义；
b）介绍和解释本标准的主要技术内容；
c）本标准实施过程中可能遇到的问题及解决的办法。
7.2 本标准宣贯时建议采取下列形式：
a）举办由菠萝科研与生产企业、高等院校及有关人员参加的标准实施培训班；
b）由本标准的主要起草人员为培训班的相关人员讲解本标准的主要技术要点，并现场解答有关人员提出的具体问题等。
8、废止现行有关标准的建议

无。
9、其他应予以说明的事项。

无。

