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果园切藤开沟施肥一体化作业技术规程

1范围

本标准规定了果园切藤开沟施肥一体化作业技术规程的术语和定义、生产技术要求、试验方法、检测规则和判定标准等。

本标准适用于果园切藤开沟施肥一体化作业作业的技术规程。

2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 5262-2008 农业机械试验条件测定方法的一般规定

GB 10395.1 农林机械安全第1部分:总则

GB 10395.6 农林拖拉机和机械安全技术要求 第6部分：植保机械

NY/T 496-2010 肥料合理使用准则 通则

NY/T 1003-2006 施肥机械质量评价技术规范

3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

切藤开沟施肥一体机  machine with cutting vine, trenching and fertilizing 

在有杂草或藤草的林间、田间区域，能够一次性完成切藤、开沟和施肥作业的农机具。

3.2
切藤合格率  qualified rate of cut rattan
机具行走单位距离后被切断的藤条数量占该单位距离内与犁头行进方向非平行走向的藤条数量的百分比。
3.3
开沟合格率  qualified rate of trenching
测试时开沟深度符合规定值的点数与总测点数的百分比。
3.4
施肥量相对误差  relative error of fertilization amount 

理论施肥量与实际施肥量差值的绝对值与理论施肥量的百分比。 

3.5
施肥断条率  breaking rate of fertilizer
在测定区域内，无肥段区域长度与测定总长度的百分比。

3.6
肥料覆盖率  fertilizer coverage rate
在测定区域内，肥料覆盖长度与测定总长度的百分比。
3.7
开沟深度  trenching depth
为施肥所开沟的犁底位置距离地表的距离。

3.8
机械损伤  mechanical damage
因机械化切藤开沟施肥作业导致的树干/树冠/树根等部位造成的严重损伤。

3.9
滑切盘  sliding cutting disc
利用滑动限深方式可实现田地杂藤杂草切除作业，以有效避免开沟犁堵塞的圆盘滑切装置。
3.10
开沟犁  trenching plow
一种开沟深度和宽度可调节的，同时可利用犁体的弧形结构实现自培土工作的开沟机具。

3.11

下肥总成  the fertilizing assembly
包含排肥管、排肥漏斗等零部件的下肥总成，用于实现肥料离开刮板落入已开好沟的土壤中的装置。
4技术要求

4.1人员机具要求
4.1.1 根据GB 10395.1，机具性能应满足果园切藤开沟施肥机械化安全和生产技术要求。

4.1.2 机具应选择当地先进、普遍使用的机型和切藤开沟施肥专用机型，机具状态应正常。

4.1.3 机具在各项正常生产作业前应进行生产前试验并调试所有的工作部件。

4.1.4 机具操作人员应是专业人员或经过专业培训的人员，作业和维护应符合机具说明书的要求。

4.1.5 作业人员不应在酒后或身体过度疲劳状态下作业。

4.1.6 作业时，作业人员应随时观察机械作业质量。如有异常，应立即停机检查。

4.2作业地条件要求
4.2.1 作业地块应平坦、土层深厚、土壤结构合理。

4.2.2 作业条件应符合GB/T 5262—2008的规定。作业地和种植模式应满足一般开沟、施肥类机械作业要求，开沟施肥区域应为松软土壤或半年内进行过翻耕的中性熟化土壤，土壤绝对含水率为15%～30%，地块内不应有大石块等杂物。

4.3配套动力选择要求
4.3.1 根据GB 10395.6农林机械安全第1部分 总则，切藤开沟施肥一体机需配套搭载的整地牵引动力机械选用36.76 kW以上拖拉机、配套机具适合本地土壤条件的开沟整地机械。

4.3.2 选用的拖拉机具应满足GB 10395.6，作业前应进行保养维护、调试、试运行等，作业指标应达到规定的要求。

4.4 机械切藤要求
4.4.1 进行切藤作业前应根据作业区的实际情况，对作业区内存在的藤条数目进行初步估量，作业区域藤条的厚度不超过5cm，目测藤条最大直径不超过15mm。

4.4.2 整机在进行作业过程中，需观察切藤部位两侧的藤条有无大量拖拽现象。

4.4.3 整机一次来回作业后，如需再次进行作业时，应及时清除缠绕在滑切盘上的藤条。

4.4.4 滑切盘应具备上下调整功能，滑切盘的转动应顺畅。
4.4.5 在整地质量符合作业要求时，切藤合格率应不小于75%。

4.5 机械开沟要求
4.5.1 在需要开沟的区域，作业前应留有20m的预备区域。

4.5.2 开沟作业应沿切藤轨迹行进，开沟犁应具备深浅调节功能。

4.5.3 进行开沟作业时，从预备区域先浅开沟，后逐渐深开沟，开沟深度应在0～30cm可调。

4.5.4 开沟作业过程中，开沟犁立柱上的缠绕藤条量应定时清理，且不应影响开沟质量。
4.5.5 在整地质量符合作业要求时，开沟合格率应不小于80%。

4.6 机械施肥要求
4.6.1 机械化开沟施肥应满足NY/T 496的要求，开沟区域土壤硬度不大于1.1MPa,土壤含水率在25%～45%之间，颗粒状肥料的含水率应不超过15%，粉末状肥料的含水率应不超过10%的条件下进行施肥。

4.6.2 整机施肥作业后肥料覆盖率应大于85%，肥料覆盖应完全且不存在大面积断条现象，其施肥质量指标的评价应满足NY/T 1003的要求。

4.6.3 下肥总成应运转顺畅，施肥过程应无漏肥、重肥现象。

4.6.4 各行施肥量应均匀一致，误差不超过5%。

4.6.5 施肥作业使用的肥料应满足NY/T 496要求。

4.6.6 整机行进行距应一致笔直，地头整齐。

4.7 整机要求
4.7.1 整机应按照使用说明书的要求安装，并调整到正常工作状态，试验过程中不应对一体机再做调整。

4.7.2 整机转动部位的零部件应运转灵活、平稳，无阻滞现象，无异常声响。

4.7.3 整机万向节传动总成的内、外传动轴应能保证在最高位置时不顶死。

4.7.4 整机的显著位置应具有明显的安全警示标志。
4.8 作业质量要求
在规定的作业条件下，果园切藤开沟施肥一体化作业的质量应符合表1的规定。

表1  果园切藤开沟施肥一体化作业质量要求
	序号
	项目
	作业性能指标

	1
	切藤合格率/%
	≥75

	2
	开沟深度/mm
	≥300

	3
	开沟合格率/%
	≥80

	4
	施肥量相对误差/%
	≤15

	5
	施肥断条率/%
	≤5

	6
	肥料覆盖率/%
	≥85

	7
	机械损伤/（次/班）
	≥2


5  试验方法

5.1  作业条件

作业条件和配套动力应符合作业要求。使用的仪器、设备和量具的精确度应满足要求，并经校准合格且在有效期内。
5.2  作业指标的测定
5.2.1  切藤合格率
试验前，在一个行程范围内随机划定3个拟测小区，分别测量3段单位距离上犁头行进方向非平行走向的藤条数量，结果取平均值后等比例计算该行程的藤条数量。一个行程结束后起犁，测量缠绕在犁柱上的藤条数量。按照公式（1）计算切藤合格率。


[image: image1.wmf]    ……………………………………（1）

式中：

LB——切藤合格率，%；

A ——机具行走单位距离后缠绕在犁柱上的藤条数量，单位为条；

B ——耕前拟测量区单位距离犁头行进方向非平行走向的藤条数量，单位为条。

5.2.2  开沟合格率
试验时按照NY/T 740—2003中规定的测量区确定法，采取每隔2 m测定一点，每行程测定不少于10点，测定每点深度，相应工况下，开沟深度大于一体机铭牌的明示值则为合格的开沟深度。分别按公式（2）～（4）计算开沟合格率。

a） 行程的开沟深度平均值：
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式中：

aj ——第j行程的开沟深度平均值，单位为毫米（mm）；

aji——第j行程中第i个测定点的深度值，单位为毫米（mm）；

nj ——第j行程中测定点数。

b） 工况的开沟深度平均值：
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式中：
a——工况的开沟深度平均值，单位为毫米（mm）；

N——同一工况中的行程数。

c） 开沟合格率：
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式中：

K——开沟合格率，%；
Q——开沟深度合格的工况数；

P——工况数。

5.2.3  施肥量相对误差
按照NY/T 1003—2006的规定方法，调整一体机排肥门至合适位置，以正常作业速度（2 km/h～4 km/h）驱动一体机前进，通过测区并排肥，在稳定排肥阶段，每间隔1 m测量一次施肥单位时间排肥量，测量10次取平均值。按公式（5）计算施肥量相对误差。
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式中：

S ——施肥量相对误差，%；

di——每次测量的施肥量，单位为克（g）；

n ——测定次数;

E——一体机标准的理论施肥量，单位为克（g）。

5.2.4  施肥断条率

在稳定排肥阶段，每间隔1 m测定一次单位长度的施肥情况，长度在10 cm及以上的无肥料区域视为断条，随机测定稳定排肥区域（定长）内断条数和断条长度，按公式（6）计算施肥断条率。
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式中：

δ ——施肥断条率，%；

Li——第i个断条长度，单位为米（m）；

L——稳定排肥区域测量总长度，单位为米（m）。

5.2.5  肥料覆盖率
在稳定排肥阶段，每间隔1m测定一次单位长度的肥料覆盖率，每点取10m，记录长度在2 cm及以上的未覆盖区域长度，随机测定稳定排肥区域（定长）内肥料未覆盖的长度，按式（7）测定肥料覆盖率。
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式中：

F  ——肥料覆盖率，%；

FH——未覆盖肥料的长度，单位为米（m）。

5.2.6  开沟深度
随机行程中采取每隔2 m测定一点，每行程测定不少于10点，分别测定每点深度后取平均值，开沟深度大于样机铭牌的明示值则为合格的开沟深度。
5.2.7  机械损伤
在一个班次作业过程中，记录因机械化切藤开沟施肥作业所导致的树干/树冠/树根等部位造成严重损伤的次数。
6 检验规则与判定标准
6.1  检验项目及不合格分类判定规则
检验项目按其对果园切藤开沟施肥一体化作业质量的影响程度分为A类和B类。作业质量分类项目分类见表2。

表2  作业质量项目分类
	项目分类
	项目名称
	检测方法对应的条款号

	类
	项
	
	

	A
	1
	切藤合格率
	5.2.1

	
	2
	开沟合格率
	5.2.2

	
	3
	施肥断条率
	5.2.4

	B
	1
	肥料覆盖率
	5.2.5

	
	2
	施肥量相对误差
	5.2.3

	
	3
	开沟深度
	5.2.6

	
	4
	机械损伤
	5.2.7


6.2评定规则

对确定的作业质量项目逐项考核，被检项目A类项目全部合格，B类项目不多于1项不合格时，判定一体机作业质量为合格，否则为不合格。
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