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水稻全产业链减损技术规范
范围

本文件规定了水稻全产业链作业有关的术语和定义、农艺要求、作业要求及机具配套、作业技术规程、安全规则等。

本文件适用于湛江市水稻机械化收获减损作业。其他地区的水稻收获机可参照使用。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 20864-2021 水稻插秧机 技术规范
GB/T 25418-2010 水稻覆土直播机

GB/T 28668 粮油储藏粮食烘干安全操作规程
GB/T 29890 粮油储藏技术规范
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 田间管理减损 Field management impairment
在田间管理环节，做好农艺管理，保持植株健康生长状态，防止虫、草、鸟、鼠害，保持成熟度

一致。
3.2 水稻收获损失率 Rice harvest loss rate
落粒损失、脱粒损失、吹离损失、输送损失之和占总产水稻质量的百分率。

3.2 倒伏率 lodging rate

指在测定区内，其倒伏的水稻数量占总数量的百分率。

机械种植减损
作业前条件

4.1.1 水稻机械化种植前，种植减损要选用宜机的品种，包括但不限于合丰丝苗、黄华占、粤禾丝苗等。4.1.2 确定适合当地的机械化种植方式。主推机插秧种植方式，推广精量播种、种肥同播等技术，提高播种质量，有条件的地区可推广水稻工厂化集中育秧。
操作员要求

机组操作员应经过系统培训并且考核合格后持证上岗。

操作方法

插秧作业前，机手须对插秧机作一次全面检查调试，各运行部件应转动灵活，无碰撞卡滞现象。转动部件要加注润滑油，以确保插秧机能够正常工作。

装秧苗前须将空秧箱移动到导轨的一端，再装秧苗，防止漏插。秧块要紧贴秧箱，不拱起，两片秧块接头处要对齐，不留间隙，必要时秧块与秧箱间要洒水润滑，使秧块下滑顺畅。

应根据种植季节、作物品种、土地肥沃等当地农艺要求，确定每亩总穴数、株距和每穴秧苗株数，调节好插秧机相应的株距和取秧量，保证每亩大田适宜的基本苗。根据农艺要求，杂交稻每穴基本苗2株，1-3株是正常范围；常规稻每穴基本苗4株，3-6株是正常范围。

根据大田泥脚深度，调整插秧机插秧深度，并根据土壤软硬度，通过调节仿形机构灵敏度来控制插深一致性，达到不漂不倒，深浅适宜。

选择适宜的栽插行走路线，正确使用划印器和侧对行器，以保证插秧的直线度和邻接行距。机械化收获过程中，田间运输车随着收获机作业速度快慢灵活配合操控。

作业原则

按种植机械的作业前需根据农艺要求调整好栽植密度、取秧量、栽植深度，作业时注意安全操作，调整时要停机，2人以上配合检查调整时，需事先约定操作程序，特别是秧针部分，以避免误伤。
独轮船板式插秧机或抛秧机在田间作业要轮打滑时，严禁人在机头前方牵引，避免人脚卷人地轮，造成事故。
田间管理减损
尽坚持晒种、除杂和消毒，提高种子活力、成苗率和成苗质量、防止病虫草害。
苗期注意防治杂草和福寿螺。大田期应构建丰产、抗逆（抗病虫害和倒伏）植株群体，养分适当后移，加重穗肥施用比例，对于群体偏弱、叶色偏黄的植株可施粒肥（尿素2kg/亩～3 kg/亩）。
浅水分蘖，群体封行后要及时晒田（倒二叶前停止），控制无效分蘖，增加机械收获通过性，穗期灌足水（水层2cm～3 cm）促抽穗扬花，收获7 d断水，其他时间干湿交替管理。
注意防控螟虫、纹枯病、稻纵卷叶螟、白叶枯病。
为防止鸟类食谷，可采用声音驱鸟（仿噪声、超声波、鹰的叫声等）、光驱鸟（阳光反射、发光、激光等）、形驱鸟（仿人形、鹰形等）等驱鸟器。
为防止鼠害，可采用农田捕鼠器、药物驱鼠、声波驱鼠、风炮驱鼠或建防鼠墙等措施。
应采用中耕除草机及时清除水稻行间、株间的杂草。

机械化田间管理，除了病虫草害等造成的损失外，使用植保机械、施肥和除草机械不当也会造成损失，因此要规范植保等机具的操作，减少打药、施肥、除草的碾压和不均匀造成的损失。

机械收获减损
确定适宜收获期

水稻的完熟期或蜡熟期较为适宜收获。湛江早造籼稻适宜收获期为齐穗后28d～35 d，中造籼稻为齐穗后30d～35d，晚造籼稻为齐穗后30d～40d。如遇台风暴雨等天气，可适当提前收获。
作业前检查调试机具

作业前要按照使用说明书要求做好机具检查调试，将各部件调整至最佳技术参数状态，预防故障的发生。正式作业前要进行试割。
机收作业质量要求和测定方法

作业质量要求
正常作业条件下，水稻收获作业质量标准为：全喂入水稻联合收割机总损失率≤3.5%，破碎率≤ 2.5%，含杂率≤2.5% ；半喂入水稻联合收割机总损失率≤ 2.5%，破碎率≤ 1.0%，含杂率≤2.0%。茎秆切碎合格率不低于90%。

简易测定法
采用“半米幅宽法”进行测定：选择自然落粒少的田块，在收割机稳定作业区域，选3个不同行程内随机各取1个取样区（沿着收割机前进方向长度取0.5 m），收集掉落地上的籽粒个数，根据当地的稻谷千粒重（或落地籽粒称重）和平均亩产量估算损失率，取3 个损失率的平均值。

取样区损失率计算公式为：
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式中：
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——第i 个取样区损失率，% ；
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——第i 个取样区落地籽粒质量，g ；
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——收割机工作幅宽，m ；
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——水稻亩产量，kg/ 亩。
不同水稻品种按千粒重和亩产量以及收割机工作幅宽确定落地籽粒标准粒数。

减少机收环节损失

选择适用机型
收割易脱粒品种或留茬高度较高时，一般使用全喂入收割机；收割难脱粒品种或留茬高度较低时，一般使用半喂入收割机。

选择适宜路线
对于长和宽相近、面积较大的田块，采用四边收割法；对于长宽相差较大、面积较小的田块，采用梭形双向收割法；对于大田块，采用分块收割法。

选择作业速度
 根据收割机喂入量确定作业速度，作业过程中尽量保持发动机在额定转速下运转。地头作业转弯时，适当降低速度，提升割台，防止割台掉穗。

收获损失过大时机具的调整

作业过程中，要随时查看作业效果，发现损失变多，要及时调整机具，使机具恢复良好状态。

收割潮湿水稻
作业时要降低收割机行走速度，适当提高割茬高度，发动机油门须保持在大油门状态，如发现凹板筛堵塞，应及时清理。
收割倒伏水稻
应提前7d左右排放田中积水，收割时间最好选择晴好天气，作业时必须使用低速档。采用全喂入收割机收割时，调节拨禾轮与割刀的相对位置，并将割台降至适宜高度。采用半喂入收割机收割时，分禾器前端调低、扶禾器高度调高但不要碰到穗头。严重倒伏时应采取顺割并调快扶禾（链条）速度。
收割过熟水稻
过熟水稻穗茎易折断、易落粒，应使用全喂入收割机，尽量减少留茬高度，控制作业速度。

机械烘干减损
机具选配
选用适宜的机型和配套设备，推荐选用循环式烘干机，宜选用绿色环保节能的生物质、热泵热源。
检查调试
作业前按使用说明书要求对烘干机进行检查、调试、维修和保养，调试合格且所有机械设备空车运转正常后才开始作业。
技术要点
7.3.1 稻谷烘干前要进行初清，含杂率≤2%，不得有泥土、沙石、长茎秆、麻袋绳、聚乙烯膜等杂物。7.3.2 烘干前需测定谷物的初始含水率，同一批烘干的稻谷水分不均匀度应≤3%。

7.3.3 接收湿谷堆放时，水分差大于3% 的应分堆摆放，且一边进湿稻谷一边通冷风循环干燥，时间不小于4h。暂存谷堆下应放置地上笼进行通风。
7.3.4 循环式烘干机需多次干燥→缓苏→冷却，直至达到标准含水量（籼稻≤13.5%）。

7.3.5 干燥温度对减少稻米加工损失至关重要，横流式烘干机的热风温度为53～65℃；混流式烘干机的热风温度为50～60℃。

7.3.6 烘干种子的热风温度要低于50℃，烘干过程中，及时观察粮温，通过调整热风温度使粮温控制在40 ℃以下为宜，最高不超过43℃。

7.3.7 控制加热时间与缓苏时间的比例，干燥缓苏比为1：2～1：4。热泵烘干机的热风温度不高于55℃为宜。

7.3.8 烘干丝苗香稻时，推荐采用混流式干燥模式，缓苏比1：2～1：3，热风温度不超过48℃，粮温不超过35℃。

7.3.9 香稻建议以中小型冷库进行储藏保鲜，储藏保鲜温度要求在12～18℃。当环境温度大于33℃、稻谷水分大于24%时，要在收获后10h内进行烘干。

作业质量要求

循环式烘干作业质量标准为：破碎率增值≤0.3%；干燥不均匀度≤1%；爆腰率增值≤2%；烘后色泽气味无明显变化，无热损伤粒、焦糊粒。
水稻仓储减损

机具选配
8.1.1 仓储时间超过3个月的粮食，建议采用冷库低温储藏，在南方地区最好配套湿度调控设备。

8.1.2 推荐使用保温库体和制冷机组来控制温湿度，因空调机温度达不到15℃以下，所以不建议使用空调机。

8.1.3 小型粮仓建议使用风冷制冷机组，大型粮仓建议使用水冷机组，保温库体用预制聚氨酯保温板或现场喷涂聚氨酯保温。

8.1.4 仓储时间不超过3个月的粮食，可采用通风较好的仓储系统。建议使用钢板仓存放，根据粮温情况，通过风冷机或风机通风降低粮温。
检查调试
仓储设备闲置期间，制冷机组每月至少运行1次，每次不小于1 h。开机前检查电压、压力、冷却塔的水位、温湿度传感器是否正常。制冷机组压力异常时，要尽快找到漏点，修补好并添加制冷剂；冷却塔要保证水量充足。
技术要点
冷库的储藏温度12～18℃，相对湿度50%～75%为宜。采用袋装或吨袋装载粮食，在库内码垛整齐，留有通道和通风道，定期检查粮食的质量变化情况。通风仓可采用自然通风或谷冷机，防止粮食质变或结块。
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