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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湛江市海洋与渔业局提出。
本文件由湛江市海洋与渔业局归口。
本文件起草单位：广东海洋大学、广东省湛江市质量技术监督标准与编码所。
本文件主要起草人：纪德安、谢恩义、童银洪、王成桂、肖松丰、章建设、廖永山、刘永。
礁膜（绿紫菜）工厂化栽培技术规程
范围
本文件规定了礁膜[Monostroma nitidum(green laver)]工厂化栽培的术语和定义、育苗场地、育苗前准备、配子采集、合子附着与孢子体培养、孢子采苗、苗网运输、海区栽培。

本文件适用于礁膜（绿紫菜）工厂化栽培。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18407.4 农产品安全质量 无公害水产品场地环境要求 

GB/T 20014.15-2013 良好农业规范 第15部分：水产工厂化养殖基础控制点与符合性规范
NY 5052 无公害食品 海水养殖用水水质 

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

配子 gamete
礁膜叶状体成熟后产生的有性细胞，为单层细胞构成的膜状体，在冬春季节出现，生长季节随纬度与水 温稍有差别。成熟的配子体边缘由浅黄绿色变成淡黄褐色，即有成熟的配子囊形成。配子囊成熟后，放散大小不同的雌、雄配子，雌配子大小为( 7.9～8.4)μm×(2.1～3.4)μm，雄配子大小为(7.6～ 7.8)μm×(1.9～2.9)μm。雌、雄配子均有2根鞭毛和1个眼点，具正趋光性，向明亮处游动聚集。

3.2 

合子 zygote
    礁膜生活史的一个阶段，雌雄配子结合后的细胞结构。具有4根长为 5～6μm的鞭毛，负趋光性，附着在基质上变成球形。
3.3 

孢子体 sporophyte
礁膜生活史的一个阶段，由合子逐渐长大而成，直径大小40～60μm，最大可达80μm。6月后孢子体发育成孢子囊，经减数分裂形成游孢子。1个孢子囊中存在32个游孢子，发育成16个雄配子体和16个雌配子体。游孢子具1眼点、1个叶绿体和4根鞭毛，具正趋光性，平均大小为9μm×3μm。游孢子附着在基质上萌发、分裂、生长为盘状体，由盘状体中央向上长出囊状幼体，很快裂开为一层细胞构成的膜叶状体。
育苗场地
4.1 场地环境
场址临近海边，场地交通、通讯便利，周边无工业和生活污染源、无大量淡水注入，符合GB/T 18407.4和GB/T 20014.15-2013的规定。养殖用水水质符合NY 5052的规定。

4.2 育苗室
育苗室具有供电、供水、供气和供热等设施，以座北朝南、东西走向为宜，层高不低于2.5 m～4.0m。育苗室开天窗和边窗作为采光设施，天窗总面积约占屋顶面积的1/3～1/4，边窗面积约占侧墙面的1/3～1/2，天窗和边窗内侧安装白布窗帘，外侧可涂刷石灰水、建筑涂料等，以调节光照强度。室内可常年控温。

4.3 育苗池

以池长10m～15m，宽2m～3m，深0.6m～0.8m为宜，池与育苗室平行或垂直。池底应有2%～3%的坡度。苗池内壁途浅色釉层，保证立体空间光线均匀。或者采用长2m，宽1.2 m～1.5 m，高1 m的玻璃钢。
4.4 沉淀池

沉淀池贮水量为育苗总水量的2倍以上，可分隔成2～3个小池，以便轮换使用。沉淀池应设置顶棚或遮盖，能保证池内黑暗。

4.5 设备器具

光学显微镜、脱水机、潜水泵（功率750 W～5000 W）、强光源（10000Lx以上）、光度计、温度计、海水比重计、计数器、计算器、钢尺、载玻片、桶（盆或缸）、水勺、量杯（筒）、喷壶等。
育苗前处理
附苗基处理
采用20cm×10cm×1mm的纤维板或PVC板等，两面打磨成均匀粗糙状态。洗刷剔除残留物，用自来水洗净，再用淡水或消毒海水充分浸泡。育苗池每隔5 cm～10 cm插槽1条，每条插槽可插育苗板20-25个，间隔2cm。

育苗用水处理
经砂滤后黑暗沉淀2周以上或采用强氯精浓度10ppm消毒12小时后用硫代硫酸钠中和爆气24小时，合子或孢子囊培育中后期，海水温度应稳定在28～29℃，温差不超过2℃。

6  配子采集
6.1 种藻选择与处理
种藻藻体健壮，具有光泽，无病害。肉眼观察，当藻体由绿色变成黄绿色，边缘变成褐色并开始糜烂，镜检藻体边缘有一圈土黄色配子囊。用海水洗去种藻中的杂藻和浮泥，于通风处阴干9～18h至含水量60%～70%，第二天在灯源下照射0.5h～1h。
6.2 采集方法
选择上午将阴干的种藻（用量宜为25～50g/L）放入采苗池内加入清洁海水搅拌、清洗1～2遍，然后阴干失去水分至60%～70%后，再放入采苗池中刺激放散，采配子过程中通过充气、改变用水温度（上下2℃）、盐度（由原海水盐度升高或降低2）、强光照射（10000Lx以上）并持续搅动海水使其大量放散配子0.5h-1h后捞出种藻，用200目聚乙烯网袋过滤配子液。种藻可多次阴干放散，配子液浓度宜为7×106个/mL～12×106个/mL。
7  合子附着与孢子体培养
7.1 培养期

    从接种后至采孢子苗。
7.2 培养条件

7.2.1 水温

一般在自然温度下进行，控制水温25～30℃。夏季连续高温时，可采取加大水体、白天遮阴防暴晒、晚上开窗等措施调控水温。孢子囊成熟后，应注意关窗保温，防止水温下降过快导致孢子提前放散。
7.2.2 盐度

    适宜盐度为22～32，宜为26。
7.2.3 光照

应避免直射光照，光照强度变化平稳。光照调节要求见表1。

                     表1  合子生长发育对光照的要求
	光照条件
	合子萌发
	孢子囊前期
	孢子囊中期
	孢子囊后期

	光照强度，Lx
	3000～4000
	2000～2500
	1000～1500
	50～500


7.2.4 施肥

孢子囊培育阶段要适当的施肥，使用N、P营养液或PES液，每月添加营养盐1～2次。 

7.3 育苗管理

7.3.1 附着板清洗

接种25～30d后，对附着板进行第一次清洗，以后根据附着板上杂藻、污物附着情况而定。同时彻底清洗育苗池。附着板要轻洗轻放，避免损伤孢子囊。
7.3.2 换水

采苗完成后育苗池要全部换水，用清洁海水轻轻漂洗附着板，去除未附着的合子。以后换水要视水质情况而定，一般15～30d换水一次。可进行短暂的干出，有利于杂藻的预防和清除。

7.3.3 检查记录

及时进行镜检，检查合子发育、二分裂出现的时间和增值数量、孢子囊发育、成熟、杂藻及病害等，并做好育苗记录。
7.4 病害防治

做好育苗室卫生管理，要保持环境干净整洁。育苗海水要充分黑暗处理，保持良好的水质和适宜的环境条件，避免水温和光照急剧变化。主要病害及其防治方法见表2。

表2  孢子囊发育阶段主要病害及其防治方法

	污染生物
	原因
	防治方法

	硅藻
	光线过强
	严格做好种藻及水源的消毒工作；硅藻长起后可及时用淡水冲刷，去掉大多数的硅藻，剩余可用0.5～3mg/L二氧化锗进行浸泡处理。

	蓝藻
	藻源及水源污染
	采用干藻的方法, 即每天干出2 h以内；也可用红霉素或罗红霉素或淡水浸泡。

	原生生物（纤毛虫、腹毛虫）
	水源污染
	可把附苗基质干出后置-20℃冰箱中，冰冻处理1～2d。


8  孢子采苗
8.1 采苗时间

当孢子囊逐渐成熟并释放游孢子，经镜检观察，绿色孢子囊变为褐色。孢子囊平均直径约为40μm时，显微镜下可见每个孢子囊内有16～32个清晰可辩的游孢子，表明孢子囊已经成熟，开始采苗。
8.2 采苗网帘

网帘由直经2～3mm的尼龙纤维网线或尼龙纤维混纺聚乙烯线编织而成，长2.0～18.0m，宽1.2～4.0m。网帘用淡水充分浸泡，锤洗数遍，每遍都结合换水，洗至水不变浑、不起泡沫后，晒干备用。
8.3 采苗方法

在放有成熟孢子囊苗板的水体中，加入2 L 60.0～65.0℃ 的淡水,使水温上升2℃,同时将光强增加 至2Lx,照射0.5～1.0 h。当水体呈黄绿色云雾状,表明游孢子已经释放。镜检孢子水浓度达到2.0×106～4.6×106个/mL后,搅拌游孢子水,将采苗用网帘放入游孢子水中。采苗时,孢子的附着密度以60～100个/cm为宜。

9  苗网运输

可车运、船运，应遮阴，避免网帘大量重叠，路途较远的途中要浇海水保湿。

10  海区栽培

10.1  栽培海区

适宜栽培礁膜的海区为内湾、港湾及风浪小的内海,泥砂底质。栽培在潮间带上部,在半日潮中,每天干出4～6 h；栽培在潮间带，每天干出时间为2～4 h；栽培在潮间带中下部，网帘产量高于潮间带上部,但易附生硅藻、浒苔、盘苔等杂藻。
10.2  日常管理

应定期清除网帘上的杂物及附泥, 根据潮汐和日照调节网帘水层, 一般冬季，将网帘适当上提,春季日照增加时降低。适时采收,采收时适当保持藻体密度,过分密植可使藻体质量、产量下降,但过于稀疏,浒苔、盘苔等杂藻和藤壶易附生。常使网帘干露, 以防止硅藻附着。
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